(Aus dem Veterinir-anatomischen Institut der Universitat Ziirich.)

Schistosomen beim Schwein.
Von
C. Notter, Zug.

Mit 3 Textabbildungen.

(Eingegongen am 24. September 1926.)

In der Literatur finden sich zwar sehr viele Awufzeichnungen, die sich mit
den Schistosomen bei den verschiedenen Haustieren befassen. Dies geht besonders
deutlich aus der Arbeit von Barbarino (1924} hervor, welcher die Verteilung samt-
licher Falle von Schistosoma reflexum auf die einzelnen Haustierarten nach Durch-
sicht der dariiber vorhandenen Literatur des 19. und 20. Jahrhunderts in folgenden
Zahlen niederlegt: Pferd 5 Falle, Rind 221 Fille, Schaf 9 und Ziege 6 Fille, Schwein
kein Fall, Hund 2 Fille, Katze 1 Fall. Aus dieser Statistik wire also zu ent-
nehmen, daBl beim Schwein iiberhaupt noch nie Schistosomen gesehen bzw. be-
schrieben wurden.

Ich fand aber in der Literatur 2 Fille von Schistosoma reflexum beim Schwein,
und zwar den 1. Fall in dem bekannten Lehrbuch der pathologischen Anatomie der
Haustiere von Kt (1. Bd., S. 101. 1910), dargestellt in seiner Figur 46; einen 2. Fall
von Joest (1920) in seinem Handbuch der speziellen pathologischen Anatomie
(I1. Bd., 8. 327) in Figur 124.

Da nun in der Sammlung des veterindr-anatomischen Institutes der Universitét
Zirich 2 MiBbildungen der von Barbarino bei anderen Tieren beschriebenen Art
vom Schweine sich vorfinden, erscheint es angebracht, die Fille zu versffentlichen.
Freilich mufBite, um diese hochst seltenen Objekte fiir die Demonstration nicht
unbrauchbar zu machen, von einer Untersuchung des Nervensystemes und von
detaillierter Muskelpriaparation vorerst abgesehen und das Skelettsystem nur an
Hand der rontgen-photographischen Aufnahmen, die im Rontgeninstitut unserer
Universitdt durch freundliches Entgegenkommen seines Leiters, des Herrn Prof.
Dr. H. R. Schinz, angefertigt wurden, untersucht werden.

Wenn MiBbildungen beim Schwein weniger haufig beschrieben werden, so
steht das im Widerspruch zu dem gar nicht so seltenen Vorkommen der mannig-
faltigsten Storungen der Entwicklung beim Schwein. Offenbar werden aber die
miBgebildeten Ferkel meistens ohne weitere Beachtung vom Ziichter beseitigt,
da sie doch einen nur geringen materiellen Verlust und in der Regel nur einen un-
bedeutenden Bruchteil vom ganzen Wurfe darstellen. In diesem Sinne verstehe
ich auch das nachfolgend angefiihrte Ergebnis der Zusammenstellung von Barbarino
(1924), betreffend die Verteilung der griindlicher untersuchten, also wissenschaftlich
verwertbaren Fille von Schistosoma reflexum auf die einzelnen Haustierarten,
eine Statistik, die er auf Grund eingehendsten Studiums der Literatur verfertigt hat:
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Tierart Pferd Rind * Schaf Ziege Schwein Hund XKatze
Gesamtzahl . . . . . . . . 5 72 9 5 — 2 1
Brust-Bauchspalte . . . . . 4 43 7 4 — — —
Brust-Bauch-Beckenspalte . — 6 — 1 — — —
Bauchspalte . . . . . . . . 1 21 2 — — 2 1
Bauch-Beckenspalte . . . . — 2 — — — —

Unter Schistosomen versteht man bekanntlich die MiBbildungen, bei denen
eine Spaltbildung nach auBen erfolgt ist. Gurlt (1832) bespricht als besondere
Gattungen den Schistocormus und den Schistosomus; bei letzterem unterscheidet
er den Schistosomus reflexus, das ist eine Leibspalte mit zuriickgebogener
Wirbelsdule, und den Schistosomus contortus, eine Leibspalte mit gedrehter
Wirbelsaule.

Uber den Charakter des Schistocormus schreibt Gurli: ,,Der untere Teil des
Halses, die Brust, der Bauch oder die Wirbel sind teilweise oder der ganzen Lénge
nach in der Mittellinie gespalten, mit oder ochne Spaltung der Haut, die darin ent-
haltenen Eingeweide liegen entweder auBerhalb dieser Hoéhlen oder sind noch
in denselben. Kopf und Rumpf sind regelmafig oder auch abnorm.“ Und betreffs
des Schistosomus sagt er: ,,Am Kopfe ist der Gaumen oder Gaumen und Hirn-
schidel gespalten. Am Rumpfe ist das Brustbein, der Bauch und das Becken,
dies aber nicht immer, in der Mittellinie gespalten, die Wirbelsaule ist verkriimmt
und die Eingeweide sind vorgefallen. Das Amnion geht in die Brust- und Bauch-
hohle tiber, daher liegen die Eingeweide unbedeckt, wenn jenes bei der Geburt
reiBt. Jede der hierher gehérigen Arten kommt als einzelne MiBbildung vor,
héufiger aber werden sie miteinander kombiniert angetroffen. Das Leben des
neugeborenen Individuums ist dabei mehr oder weniger gefihrdet, je nach dem
Orte und dem Grade der Spaltung. Nach GQurslt weisen also die Schistocormus-
bildungen keine Verkriimmungen der Wirbelsiule auf, gleichen aber im iibrigen
den Schistosomen.

Bei den Schistosomen handelt es sich also gewihnlich wm einen mangelhaften
Verschluf3 der Brust- oder der Bauchhihle oder beider zugleich.

Als niedersten Grad des mangelhaften Verschlusses der Bauchhihle bezeichne:
Joest (1920) den Nabelbruch (Hernia umbilicalis), bei dem es sich nur um ein Offen-
bleiben des Nabelringes im Gebiete der Bauchmuskulatur und der gelben Bauch-
haut handelt, der Hautnabel dagegen geschlossen ist. Dieser Zustand ist als eine
Hemmungsbildung anzusehen.

Unter demselben Gesichtspunkte betrachtet Joest (1. c.) den Nabelstrangbruch
(Hernia funiculi umbilicalis). Dabei ist der Nabelring auch im Gebiete der duleren
Haut offen, was fiir gewhnlich einen Vorfall von Darmschlingen in die Amnion-
scheide des Nabelstranges zur Folge hat. Als Ursache sei eine abnorme Zugwir-
kung des Ductus omphalo-mesentericus, in Verbindung mit einem ungewdhnlich
schlaffen Gekrise der betreffenden Darmschlingen, wahrscheinlich.

Bei der Bauchspalte (Fissura abdominalis s. Schistocormus fissiventralis nach
Gurlt) bezieht sich der Defekt nicht nur auf die Nabelgegend, sondern reicht ge-
wohnlich vom Thorax bis zum Becken und bedingt den Austritt von Bauch-
eingeweiden aus dem Leib. Dabei geht das Amnion an beiden Seiten in die
Bauchhaut iiber, weshalb sich eine Amnionscheide des Nabelstranges nicht bilden
kann. 'Nach Stoss handelt es sich nun aber dabei nicht um eine Hemmungsbildung;
denn hier spielt das Amnion die Hauptrolle. Durch eine Verwachsung mit der
Allantois ist es hier einer Zugwirkung ausgesetzt. Bei einseitiger Verwachsung
wirkt dieser Zug in erster Linie auf die Amnionscheide des Nabelstranges und er-
weitert sich vom distalen Ende aus, was zur Bildung der Bauchspalte fiihrt. Ist
die Verwachsung beidseitig, so entsteht nach Stoss keine Bauchspalte, sondern



282 C. Notter:

es wird dem Embryo die Haut bis auf den Riicken gezogen, was sein Absterben
zur Folge hat. (Niheres iiber die Genese der Schistosomen siehe spiter.)

Den kichsten Grad des mangelhaften Bauchverschlusses treffen wir also bei jener
Mifbildung, die als Schistosoma reflexum bezeichnet wird.

Kasuistik der Schisiosomen des Schweines.

Als den ersten Fall in der einschligigen Literatur mufi man also
wohl die Abb. 46 in Kitis Lehrbuch (I. Bd. S. 101. 1910) bezeichnen:

Aus dieser Abbildung ist zu entnehmen, dafl es sich wahrscheinlich um ein
neugeborenes Ferkel mit Bauchspalte handelt. Kopf, Hals und Vordergliedmafen
scheinen normal gebildet zu sein. Die Wirbelsidule ist nach vorn und rechts seit-
warts umgebogen, so daB die Hinterextremitaten, nach dem Kopfe gerichtet,
diesen beriithren. Die Innenflichen der Schenkel sind nach auflen gekehrt. Die
linke BeckengliedmafBe liegt dem Riicken flach auf und reicht mit der Klauen-
spitze gegen das caudale Ende des Nagenbeines. Rechter und linker Oberschenkel
bilden gegenseitig einen rechten Winkel. Die rechte HintergliedmaBe zieht parallel
zur Brustwand und der linken Vorderextremitdt nach vorn und endet mit der
eponychiumreichen Klauenspitze unweit vor der leicht gedifneten Maulspalte.
Samtliche Baucheingeweide erscheinen vorgefallen. Unmittelbar unter den Glied-
maBen, der umgeschlagenen Bauchwand anliegend, befindet sich die stark gelappte
Leber und, ihr dorsal aufliegend, die verhiltnismiBig groBe rechte Niere. Am wei-
testen nach hinten und unten von simtlichen eventrierten Organen und offensicht-
lich leicht beweglich ist das stark geschlingelte Diinndarmkonvolut vorgefallen.

In diesem Falle handelt es sich um ein typisches Beispiel von Schisto-
soma reflexum (vgl. unseren zweiten Fall). Aus Barbarinos Aufstellung
ersicht man iibrigens, daf solche Bauchspalten bei Pferd, Rind, Schaf,
Hund und Katze gesehen wurden.

Tinen zweiten, vom vorigen schon auf den ersten Blick durch die
aufgeklappte Brustwand sich unterscheidenden Fall bietet Joest (1. c.).

Von dem in seiner Figur 124 (IL. Bd., S.327) abgebildeten Schistosoma
reflexum 148t sich etwa folgende Beschreibung geben: Auch hier handelt es sich
vermutlich um ein neugeborenes Schweinchen. Der Kopf zeigt normale Bildung.
Die VordergliedmaBen sind ganz nach dem Kopfe vorgedrangt, so daf die Bug-
gelenke seitlich den Unterkiefern anliegen. Im Ellbogengelenk biegen sie recht-
winklig kranial ab; die Fesselgelenke sind in Dorsalflexion, so daf sich eine baren-
tatzige Stellung ergibt. Es besteht hier eine Spaltung der Brust, des Bauches und
wohl auch des Beckens (im Bilde leider nicht sichtbar) in der ganzen Lénge der
Mittellinie. Brust- und Bauchwinde erscheinen seitlich umgestiilpt, und zwar
derart, daB sie von der Wirbelsiule aus, anstatt sich ventralwirts zu erstrecken,
dorsalwirts gewachsen sind und demgemaf die Serosa nach auBen kehren. Die
Wirbelsgule ist so hochgradig lordotisch verkriimmt, daf das hintere Kdrper-
ende unweit vom Hinterhauptbein den Brustwirbeln aufliegt. Die Hinterglied-
maBen sieht man auf dem Bilde nur mit ihren distalen Partien ganz nach der
linken Seite zu verlagert und nach oben gestreckt. Von den ektopierten Ein-
geweiden sind in dieser Figur nur die Leber, der Dickdarm und die Diinndarm-
schlingen sichtbar. Bs besteht also hier eine Inversion des Rumpfes (sowohl in
Hinsicht auf seine Langsachse, wie auch auf seine Querachse), d. h. es ist seir
Innerstes nach aullen gekehrt.

Diese Mifbildung muB ebenfalls als Schistosoma reflexum bezeichnet

werden. Allem Anschein nach gehort also dieser Joestsche Fall zu der
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von Barbarino beim Rinde 6mal und bei der Ziege nur ein einziges
Mal festgestellten Brust-, Bauch- und Beckenspalten.

Literaturangaben betreffend eines Schistosoma mon reflexum beim
Schwein, wie es in Gestalt eines Schistocormus fissisternalis et fissi-
ventralis durch unseren nachfolgend geschilderten ersten Fall vertreten
wird, habe ich nirgends gefunden.

Anhang: Durch das giitige Entgegenkommen von Herrn Prof. Dr. Theodor
Kitt sind wir in der Lage, nachtriglich noch 2 weitere einschlagige Fille aus
der Minchener Sammlung gleichzeitig mit zu beriicksichtigen: wir erhielten von
ihm die Photographien 3 echter Schistosomata reflexa von Ferkeln, die allesamt
als Bauchspalten mit Freiliegen der Gedarme, der Leber, des Magens mit Milz
und der Nieren, bei geschlossenem Zwerchfell, sufzufassen sind; einer dieser Falle
hat der oben beschriebenen Abbildung in Kifts Lehrbuch als Vorlage gedient.
Aus den Photographien ist ersichtlich, daBl die Riickbiegungen und Verdrehungen
der Wirbelssiulen sehr weitgehende und alle 3 Falle auch darin einander sehr
ahnlich sind. Abgesehen von der Beckenspalte und ihren Wirkungen, gleichen
die Minchener Praparate unserem eigenen 2. Falle und unterscheiden sich grundsétz-
lich von unserem 1. eigenen Falle eben durch jene typischen Reflexionen.

Eigene Unlersuchungen.
Fall 1 (vgl. Abb. 1).

In dankenswerter Weise hat Herr cand. med. vet. W. Bischoffberger in Oberegg
dem Veterinir-anatomischen Institut Ziirich nachfolgend geschilderte MiBbildung
zugesandt.

Annimnese: Dieser Fall betrifft ein neugeborenes, mannliches, weiles Ferkel,
das von einem 3jahrigen veredelten Landschwein stammt. Das Muttertier hat
3 mal normal geboren; bei den fritheren Geburten warf es immer normale Friichte.
Auch bei der letzt stattgehabten Geburt gebar es auBer dieser hier zu beschreibenden
MiBbildung nur normale Junge, im ganzen 15 Stiick. Dieses mifigebildete Ferkel
wurde als 5. im Wurfe lebend geboren und hat wie seine Geschwister gesaugt,
wuarde dann aber vom Ziichter beseitigt. MiBbildungen, die vom Vater dieses
Ferkels stammten, sind noch keine bekannt.

Auperes Bild: Der in der Hauergegend an der Oberlippe schon deut-
lich den ménnlichen Typus zeigende Kopf, ferner Hals, Vorder- und
HintergliedmafBen mit ibren eponychiumreichen Klauen, sowie die
Riickenpartie, abgesehen von der leichten Kyphosis, erscheinen, duBerlich
betrachtet, normal. Der ganze Korper ist mit behaarter Haut iiber-
zogen. Brust und Bauch sind langs der Linea alba gespalten. Diese
Koérperspalte erstreckt sich zunichst, oberflichlich betrachtet, vom
kranialen Drittel des Sternums bis zum Praeputium und hat’ einen
Vorfall des Herzens, sowie von Teilen der Baucheingeweide zur Folge
(vgl. Abb. 1). Die duBere Haut geht an dieser Stelle.in das Amnion
iiber, welches das Herz und Teile der vorgefallenen Leber in sich ein-
schlieft. Frei zutage treten an diesem Priparate nur ein caudaler
Abschnitt der Leber und der Diimndarm (siehe dort).

Das Amnion bildet in diesem Falle (noch) einen Bruchsack, der
sich zu einer geformten Nabelschnur schlieft. Ob der Bruchsack schon
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intrauterin oder wahrend der Geburt zerrissen ist und daher ein Frei-
liegen genannter Organe bedingt, wage ich nicht sicher zu entscheiden.
Das Amnion hat aber wohl einmal die Hiille fiir alle vorgefallenen Ein-
geweide dargestellt, wofiir schon die abgerundete Gesamtkontur der
prolabierten Organe spricht.

Priparationsbefunde: Im Gebiete des Kopfes und Halses zeigen sich beim
Eroffnen der Maulhohle und beim Freipraparieren des Schlundes und des Kehl-
kopfes mit der Trachea keine Anomalien (exkl. Thymus, s. unten). Uberall findet
man die gewohnten Verhéltnisse betreffend Driisen und GefaBanlage. Die Schild-
driise ist weder vergréBert noch atrophisch, was sonst nicht selten bei Mifigeburten
angetroffen wird.

Beim Eroffnen des Ferkels von der rechten Seite, d. h. nach Abheben der
dufleren Haut mitsamt der rechten Vordergliedmafie und nach Freipraparieren

linke Leberteils

mit Amnion-

Herzbeutel

tibersug

Abb. 1. Ansicht unseres ersten Falles von der linken Seite, Photographie von Herrn E. Erne.
Verkleinert.

des Brustkorbes erscheinen die 15 gut entwickelten Rippen (7 wahre und 8 falsche).
Sie verlaufen alle caudo-ventral von der Wirbelsaule weg. Am Ubergang in ihre
Rippenknorpel biegen die wahren Rippen in rechtem, bzw. mehr spitzem Winkel
kranio-ventral ab, um sich zum ,,Brustbein® zu vereinigen. Dieses Brustbein
ist 2teilig, d. h. es ist gespalten bis auf das 1. Brustbeinstiick, das Manubrium
sterni und den Habichtsknorpel. Die beiden Sternalhilften beschreiben einen
deutlichen konkaven Bogen nach hinten, so daB die grifite Breite der Spalte in
den Bereich der 6. Rippe fallt (vgl. Abb. 3 und 4 von Stickli [1922] und unten)
und ca. I cm betriigt, wihrenddem die Anteile des Processus xiphoideus sich wieder
mehr nihern, d. h. die Distanz bei der 7. Rippe nur noch ca. 0,6 cm ausmacht.
Dadurch nun; da das Herz aus dem Brustkorbbereich vorgefallen ist, hat
die Lunge augenscheinlich besondere Ausdehnung gewinnen kénnen. Sie erscheint,
abgesehen von ihrer typischen Lappchenzeichnung, massiger als es bei normalen
neugeborenen Schweinen der Fall ist. Die duBere Form und der ungewdshnliche
Umfang der rechten Lunge unseres Falles, die durch tiefe Einschnitte in 5 Lappen
geteilt ist, entspricht ganz seinem rechten Brustfellsack. Der Spitzenlappen ist
kranial nur wenig entwickelt und st68t nicht, wie sonst, nach der linken Brust-
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seite hin vor, hat aber einen candal gerichteten, im Durchschnitt dreieckigen, ver-
haltnismiBig massigen Fortsatz, der bis an das Zwerchfell reicht, den Herzlappen
dorsal teilweise verdeckt und dabei in ihm einen starken Eindruck bedingt. Der
selbst wieder zweigeteilte Herzlappen ist mehr oder weniger durch den Spitzen-
(vgl. oben) und Zwerchfellappen verdeckt und berithrt die rechte Brustwand nur
mit seiner latero-ventralen Halfte. An dieser Stelle wird er zudem durch ein feines
Gekrose, das zundchst an das Bild des sonstigen Hohlvenengekrdses erinnert und
in dessen freiem Rande der rechte Nervus phrenicus — diesmal also getrennt
von der Vena cava caudalis — verlduft, von der Rippenwand abgedrangt. Der
Zwerchfellappen besitzt normale Form und die ihm hier zukommende Ausdehnung.
Der ja stets nach auBen véllig verdeckte Anhangslappen findet sich, trotz des
Mangels eines Hohlvenengekrises (vgl. oben), wie gewdhnlich gut ausgebildet;
er ist relativ grofl. Dem Mediastinum direkt anliegend, verdringt er dieses etwas
(viel weniger als normal) nach der linken Seite. Ventral erhilt er eine tiefe, runde
Langsrinne durch die unter ihm durchziehende Vena cava caudalis. Die histolo-
gische Untersuchung ergibt, daB es sich um eine gut lufthaltige Lunge handelt,
die noch wenig geatmet hat und normal entwickelt ist.

Die Thymusdriise ist verhiltnismiBig wenig entwickelt. Sie besteht bei diesem
Ferkel nur in Form eines paarigen Brustteils (normaliter findet man einen paarigen
Halsteil, verbunden mit einem unpaarigen Brustteil, die Halslappen reichen dabei
gewohnlich bis zum Kehlkopf). In vorliegendem Falle fehlt aber die Halsanlage -
des Thymus vollstindig. Die vorhandenen Brustteile sind kleinerbsengrof, in
feinste Lappchen aufgeteilt und hell rosafarbig und liegen ventral der Brustwand
im Bereiche der 1. bis 3. Rippe an.

Die Speiserohre durchzieht den Brustraum geradlinig, begleitet vom Nervus
vagus; sie kreuzt den Aortenbogen in halber Héhe der 4. Rippe.

Das ektopische Herz ist nach aulen durch das Amnion abgeschlossen, von
dessen Beutelbildung es sehr lose und schwebend eingehiillt ist. Der Herzbeutel
ist ungemein vergroBert. Seine dorsale Basis befestigt sich, wie gewohnt, an den
Venae cavae, den Venae pulmonales, der Pulmonalarterie und der Aorta. Die
AuBenfliche des Herzbeutels (Fibrosa) ist unzertrennlich mit dem Amnion ver-
bunden. An der Basis des Herzbeutels schlagt sich das parietale Blatt der Serosa
in deren viscerales Blatt um, das an den groBen Gefafistdammen als Epikard herab-
steigh und das Herz iiberzieht. Das Herz ist infolge des Vorfalles aus dem Thorakal-
raum besonders in seinem Vorkammerbereich stark in die Lénge gezogen. Seine
Gesamtlinge betrigt 5 cm (gemessen vom intrathorakal gelegenen Herzbeutel-
ansatz bis zur Herzspitze). Auf die Kammerableilungen (Kranzfurche bis Spitze)
entfallen 3 cm. Die grofite Breite (in der Mitte der Kammern) miBt 2.5 cm. Die
Kammerwinde sind sehr muskulds. Die Langsfurchen, die die Kammerteilung
auflerlich andeuten, sind kaum ausgebildet. Beide Kammern reichen bis an die
Herzspitze, so dal das Herz mehr oder weniger zweispitzig erscheint. Die Vor-
kammern weichen von der normalen Form stark ab. Die rechtsseitige ist, als
ein auch innen glattwandiges Muskelrohr, merkwiirdig in die Linge gezogen.
Beide Herzohren sind auBergewohnlich groB und caudal gerichtet. Durch ihre
iberhdngende, dorso-ventral verzogene Gestalt fallen sie direkt auf. Das rechte
,»Ohr’ ist spitzig eiférmig und reicht mit seiner freien Spitze iiber das dorsale
Drittel der rechten Kammer hinab {(groBte Linge 2,2 em). Das linke Herzohr
ist mehr rundlich und etwas geschrumpft, aber trotzdem ungewothnlich grof
(Durchmesser 1,8 cm), auch dieses bedeckt das ganze obere Drittel der zugehdrigen
Kammer. Auffillic an diesem ,,Ohr* sind die mehr oder weniger tiefen Incisuren
und die dadurch bedingte sekundire Bildung eines caudal abgeschniirten ab-
geplatteten Divertikels. Von den Vorkammern hat im Innern jede ihre Besonder-
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heiten: Die rechte Vorkammer ist, wie schon bemerkt, stark in die Lénge gezogen
und mift 2 cm (von der Kranzfurche bis zum Herzbeutelansatz). Sie sitzt der
rechten Kammer schornsteinartig auf und hat einen Durchmesser von 1 em. Die
Wandung dieser Vorkammer ist verhdltnismifBig sehr muskulés. Im Innern zeigt
sie dorsal einen kranio-caudal verlaufenden Balken, der die Einmiindungsstelle der
vordern und hintern Hohlvene trennt. Die linke Vorkammer besitzt, wie oben ange-
deutet, normale Lage und Gréle. Von ibr aus zieht die Pulmonalvene als diinn-
wandiges GefaB langs der rechten Vorkammer in die Héhe. Zwischen dieser und der
Vena pulmonalis befindet sich das Foramen ovale, das in diesem Falle sehr grof
(Durchmesser 0,7 cm) und von einer feinen Klappenmembran verschlossen erscheint.
Der Ductus Botalli ist noch nicht versdet und liegt in der Hohe der Brustspalte.
Die in ihrem Wurzelgebiet (Aorta ascendens) ungewéhnlich in die Lénge gezogene
(2 em) Aorta entspringt, ohne Bildung des Bulbus aortae, am oberen kranialen
Teile der linken Herzkammer; sie steigt mit der Arieria pulmonalis und der langen
rechten Vorkammer geradlinig durch die Brustbeinspalte in den Mediastinalspalt.
Der eigentliche Aortenbogen beginnt dabei erst mit der hoch dorsal erfolgenden
Abzweigung der Arteria brachiocephalica, d. h. etwa in halber Hohe der 2. Rippe
und erreicht die Wirbelsdule erst beim 10. Brustwirbel (normaliter 6. Brustwirbel),
um im weiteren einen normalen Verlauf zu nehmen.

Das Zwerchfell zeigt normale Verhiltnisse betreffend Anlage und Ausdehnung.
Sein pleuraler und peritonealer Uberzug gehen an der Bauchspalte in das Amnion
itber.

Von den Baucheingeweiden, deren zum Teil ungewohnlich massige Entwicklung
(Leber) und da und dort etwas verschobene Lage durch die extraabdominelle
Placierung von Leber und Diinndarmteilen verstandlich wird, fallt in erster Linie
die auBerordentlich groBe Leber auf. Thr oberer Teil befindet sich in der Bauch-
hohle, am Zwerchfell anliegend, der untere Abschnitt ist durch die Bauchspalte
vorgefallen und teilweise vom Amnion eingehiillt. Der Lobus dexter lateralis steckt
mit seinem ganzen Umfange in der Bauchhohle. Vom Lobus dexter medialis
dagegen ist nur das dorsale Drittel im Abdomen, die iibrigen 2 Drittel sind, unter
taillenartiger Einziehung an der Bauchspalte, vorgefallen. Dieser Leberabschnitt
wird an der Vorfallstelle seitlich noch ven der geteilten Pars xiphoidea des Sternums
umrandet. Die Gallenblase liegt, wie iiblich, in einer Einbuchtung dieses Lappens
eingekeilt, aber natiirlich auch hier die Grenze zum Mittellappen (Lobus quadratus)
hin markierend, der nach links durch die eintretende Vena umbilicalis abgegrenzt
wird. Zwischen dem dorsalen Rande des Lobus dexter lateralis und der rechten
Niere tritt das caudale Ende des ebenfalls ungewéhnlich grofien Processus caudatus
hervor, das hier von seiten der Niere mit einer tiefen Impression versehen wurde.
Das histologisch untersuchte Stiick dieser Leber zeigt einen wohlentwickelten nox-
malen Bau.

Entlang der ventralen Fliche der rechten Niere verlduit das stark seitlich
zusammengedriickte Duodenum, das mit dem ihm angehefteten Pankreas unter
dem Lobus dexter medialis hervortrith. Letzteres ist nur kleinerbsengrof und
flachgedriickt. Am caudalen Ende der rechten Niere biegt der Zwdilffingerdarm
in einem rechten Winkel ventralwirts ab. Diese absteigende Darmschleife zieht,
einen leichten Bogen beschreibend, kranioventral gegen die Bauchspalte. Vor
dieser bildet sie einen spitzen Winkel und steigt geradlinig hinauf bis zum Colon
descendens, mit diesem durch das kurze Ligamentum duodeno-colicum strafi
verbunden. Von hier geht das Duodenum gegen die linke Seite zwischen dem
Colon ascendens und Colon transversum und zieht dann ventralwirts gegen die
Bruchpforte, den Ubergang zum Jejunum bildend. Nach Abheben des caudalen
Leberrandes wird der stark muskulose Pylorusteil des sonst ganz nach links ver-
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lagerten Magens sichtbar. Der caudale Abschnitt .des Abdomens wird durch
die bienenkorbartig aufgewundene Grimmdarmspirale (Colon ascendens) vollig
ausgefiillt, die horizontalgelagert mit ihrer stumpfen Spitze beckenwérts schaut,
jedoch von rechts durch die oben geschilderten Dinndarmteile und ihre Serosen-
verhaltnisse bedeckt, nur teilweise am Beckeneingang sichtbar ist.

Linke Seite: Auch der linke Pleuralsack ist infolge der Herzverlagerung be-
sonders gerdumig und wird durch entsprechend grofie Lungenteile ausgefiillt.
Der Spitzenlappen, der normalerweise gegeniiber dem rechten wesentlich kleiner
sein sollte, ist ebenfalls verhaltnismaBig groB. Er bildet zusammen mit dem Herz-
lappen ein massiges Rechteck, das halswirts stark abgestumpft ist. Ein dorso-
ventral verlaufender Einschnitt bezeichnet die Teilung in Spitzen- und Herzlappen.
Der sehr massige Lungenkorper zeigh keine abnormalen Verhaltnisse. Der Nervus
phrenicus sinister verlauft wie normal im Mediastinum. Die Thymusdriise zeigt
linksseitig gleiche Anlage wie auf der rechten Seite (s. oben). Ventral ist die
Mediastinalspalte auBerordentlich verbreitert, liegt doch in ihr auBler den nach
unten gerutschten grofen Gefdfen, die mit dem extrathorakalen Herzen verkehren,
noch die fleischige, réhrenférmige rechte Vorkammer.

Boucheingeweide: Von der Leber befindet sich nur ein kleiner Teil des Lobus
sinister lateralis in der linken Peritonealhéhle in der ventralen Hilfte der Hohe
des Abdomens. Sein iibriger Teil und der Lobus sinister medialis sind vorgefallen
und im ,,Bruchsack’ (Amnion) eingeschlossen. Die vorgefallene Leber zeigt ober-
flachlich starke Schrumpfung und hockerige Beschaffenheit der einzelnen Lappen.
Die Lappenrander sind deutlich gerundet, was wahrscheinlich darauf zuriick-
zufithren ist, dafl die ganze vorgefallene Leber in einem fritheren Entwicklungs-
stadium (oder iiberhaupt intrauterin) auch im Amnion eingeschlossen war und
sich dann dieser Form angepaft hat (vgl. Abb. 1). Relativ sehr groB erscheint
der Magen (fast hithnereigroB). Mit seinem Volumen fiillt er etwa die Halfte des
linken Peritonealraumes in seiner ganzen Hohe aus und liegt nicht nur dem Zwerch-
fell, sondern auch der lateralen Bauchwand in der Regio hypochondriaca an. Langs
der caudal gelegenen grofien Kurvatur heftet sich die schmale, langgezogene Milz
mit dem grofen Netz an. Der obere caudale Milzrand erscheint, wohl zufolge
Einklemmung und Druck von der linken Niere aus, lappig umgekrempelt, wie
man dies nicht selten bei Schweinemilzen beobachtet. Die extraabdominal ge-
legenen Dimndarmschlingen hingen an ihrem gewohnten Gekrose, das sich zu
einem langen Strange vereinigt hat und durch die Bauchspalte ziehend seinen
Ursprung am kranio-ventralen Rande der horizontal gelegenen Grimmdarmspirale
nimmt. Die in der gewohnten, bienenkorbéhnlichen Doppelspirale liegenden
Grimmdarmschlingen (Colon ascendens) fiillen auch, von dieser Seite betrachtet,
den iibrigen Bauchraum aus und reichen bis in das Becken hinein. Ventral und
parallel von dieser Kolonbildung tritt das Caecum in Erscheinung, das im rechten
Winkel gegen die Bauchspalte hin abbiegt und mit seiner prall gasig gefiillten
Spitze diese noch passiert. Hiift- und Blinddarm sind durch das verhiltnismiBig
breite Ligamentum ilio-caecale verbunden. Zwischen dem caudalen Rande der
Grimmdarmspirale steigt das Colon descendens geradlinig gegen die linke Niere
und biegt hier rechtwinklig caudal ab, um in einer schwachen S-formigen Schlinge-
lung gegen das Becken zu ziehen. Intrapelvin wird es zum Rektum und miindet
in gewohnter Weise als After aus.

Harn- und Geschlechtsapparet: Die linke Niere ist sehr groB und massig. Sie
hat keine flache Form, wie iiblich. Thre gréBte Linge (caudo-kranial) miBt 4 cm,
die groBte Dicke betragt 1,5 em. Sie erstreckt sich demnach von der letzten Rippe
bis zum 6. Lendenwirbel (normal 1. bis 4. Lendenwirbel). Mit dem kranialen Ende
reicht sie bis an den Magen und die Milz (vgl. dort). Ventral beriihrte sie die Schlin-
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gen der Grimmdarmspiralen. Die rechte Niere ist etwas kleiner (3 cm) und liuft
beckenwarts schwanzformig aus, d. h. sie ist mehr spindelférmig und fithlt sich
weich an (schwappig). Die Harnleiter ziehen parallel zueinander caudal und
biegen vor dem Beckeneingang nach unten und vorn ab, um in die kleine, stark
zusammengezogene Harnblase einzumiinden. Letztere liegt vollstandig extrapelvin
der nicht gespaltenen Bauchwandpartie auf. Durch die Grimmdarmspiralen ist sie
ganz nach der linken Seite verdringt. Der Blasenhals steigt beckenwirts, wird zur
Harnréhre und diese nimmt im weiteren ihren normalen Verlauf. Der Urachus zieht
caudal als verhéltnismaBig massiger Strang langs der Bauchwand gegen die Bauch-
spalte, diese passierend, in den Nabel iiber, beidseitig begleitet von den Nabel-
arterien, welche rechts und links neben der Harnblase gegen das Becken aufsteigen
und an das GefiBsystem angeschlossen sind. Die Hodensdcke liegen als geschrumpfte,
relativ grofe Hautgebilde unweit des Affers an ihrer iiblichen Stelle. Beim Er-
6ffnen derselben findet man kleine, in Fett und Bindegewebe stark eingehiillte
Hoden. Im iibrigen treffen wir normale Verhéltnisse betreffend innerer und dullerer
Geschlechtsorgane.

Betreffend Muskelsystem zeigen sich, abgesehen von der durch die Fissur
betroffenen Gegend, an diesem Schweinchen keine Abweichungen. Die Rander der
Bauchspalte werden auch hier wie bei den in der Literatur beschriebenen Fillen
anderer Tierarten durch den jederseitigen Musculus rectus abdominis gebildet.
Letzterer ist von einer durch kleine Zitzen besetzten haararmen Haut {iberzogen.

Uber das Skelettsystem gibt uns die Roéntgenphotographie niheren Aufschluf.
Aus ihr ist ersichtlich, daBl die Anlage der Kopfknocken keine Storung erfahren
hat. Die 7 Halswirbel sind gut entwickelt und beschreiben einen leicht lordotischen
Bogen. Die 15 gut ausgebildeten Brustwirbel bilden dagegen eine Kyphose. Die
Zahl der Rippen betrigt ebenfalls 15 (7 wahre und 8 falsche). Sie verlaufen alle
von vorn oben nach hinten unten. Die wahren Rippen vereinigen sich bauchwirts
zum zweigeteilten Brustbein. Die falschen Rippen bilden, wie gewohnt, die aster-
nalen Rippenknorpelbdgen. Die Bildung des Brustkorbes zeigt demmach nichts
Besonderes, mit Ausnahme der an fritherer Stelle schon erwihnten Brustbein-
spalte. Die 6 normal geformten Lendenwirbel und die 4 Kreuzwirbel erginzen
die Kyphose der Wirbelsdule noch vollstindig. Auch die Schwanzwirbel, ca. 20
an der Zahl, zeigen nichts Abnormes. Die Wirbelsdule als Ganzes beschreibt
demnach einen flach S-férmigen Bogen (o), dessen Anfangsteil von den Hals-
wirbeln, dessen Hauptteil aber durch die ibrigen Wirbel gebildet wird. Vorder-
und Hinterextremititenskelett erscheint normal sowohl hinsichtlich ihrer Gréfe,
Zah! und Form als auch’in bezug auf ihre Verkndcherungspunkte.

Zusammenfassend ist betreffend Fall 1 Jkurz folgendes zu sagen:
Es handelt sich um eine Brust- und Bauchspalte bei einem lebensfahigen,
neugeborenen Ferkel. Das Amnion geht an der Bruchstelle in die Brust-
und Bauchhaut iiber und bildet noch einen partiellen Bruchsack iiber
die vorgefallenen Eingeweide. Bs besteht eine Ectopia cordis, der zufolge
die Lunge, den gut entwickelten Brustraum ausfiillend, bedeutend an
Ausdebnung gewonnen hat. Die Thymusdriise ist klein und als paarige
Anlage nur im prikardialen Mittelfell gelegen. Das Herz ist verhiltnis-
miBig grof; die Kammern zeigen nichts Ungewohnliches. Dagegen ist
die rechte Vorkammer stark in die Lénge gezogen und reicht durch die
Brustspalte bis in den Thorakalraum. Das Foramen ovale ist durch
die Klappenmembran abgeschlossen. Die grofen Gefifie sind im Herz-
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beutelbereich ungewshnlich langgestreckt. Das Zwerchfell zeigt normale
Anlage. Die Leber ist sehr gro8, teils intraabdominal, teils vorgefallen.
Der groBle Magen liegt in der Bauchhohle. Der Diinndarm ist fast
in seiner ganzen Lénge vorgefallen. Der iibrige Darmabschnitt zeigt
nichts Besonderes. Harn- und Geschlechtsapparat sind, ausgenommen die
verhiltnismafig grolen Nieren, normal in Hinsicht auf Anlage und Ent-
wicklung. Am Skelettsystem ist aulBer der Brustbeinspalte nichts Auf-
fallendes. Diese Mifibildung koénnen wir also bezeichnen: entweder als
Fissura sterno-ventralis oder nach Gurlt als Schistocormus fissisternalis
oder nach Schwalbe als Fissura thoracis et abdominis oder Thoracogastro-
schusis. Nach Barbarino wurden Brust-Bauchspalten bei Pferd, Rind,
Schaf und Ziege unter allen Schistosomen relativ am héufigsten gesehen;
bei Hund, Katze und Schwein dagegen besteht bis heute offenbar
keine diesbeziigliche Beobachtung. Im Unterschied zu den Barba-
rinoschen Fillen zeigt jedoch der unsrige keine Reflexion.

Fall 2 (vgl. Abb. 2 und 3).

Der 2. Fall wurde dem hiesigen Institute durch Herrn Tierarzt 7Traber in
Tagerwilen in zuvorkommender Weise iiberreicht.

Anamnese: Es handelt sich bei dieser MiBbildung um ein neugeborenes, ménn-
liches, weiles Schweinchen, das von einem 2%/, Jahre alten, veredelten Landschwein
stammt. Letzteres hat bei der 1. Geburt nur normale Friichte geboren. Bei der
2. Geburt, die im Oktober 1924 stattfand und aus der die vorliegende MiBbildung
herriihrt, gebar das fragliche Muttertier 10 Junge; dabei wurde dieses miBgebildete
Schweinchen als 1. lebend aus den Geburtswegen gestoBen. Nach der Geburt
hat dieses Ferkel wie seine 9 Geschwister gesaugt, wurde dann aber nach 4 Stunden
Lebensdauer vom Eigentiimer getotet. Fille, wo vom Vater dieses Ferkels andere
oder #hnliche MiBbildungen herstammten, sind keine bekannt.

Awuperes Bild (vgl. Abb.2 und 3). Der ebenfalls schon deutlich
den ménnlichen Typus zeigende Kopi, ferner die Vorder- und Hinter-
extremititen, abgesehen von der Verlagerung der letzteren, erscheinen
normal hinsichtlich Form und Bau und sind wie iiblich von behaarter
Haut iiberzogen. An der leicht geéffneten Maulspalte treten auch hier
die verhaltnismafBig kraftigen Hauer hervor. Die Augen sind ganz ge- -
schlossen. Der Hals ist verhaltnisméBig kurz und dick. Unten und seitlich
legen sich ihm die in allen ihren Gelenken abgebogenen, stark angezogenen
Vordergliedmafien an. Die Wirkelsdule biegt in der Lendengegend
U-férmig nach oben und vorn um und ist etwas nach der rechten Seite
hin abgedreht (vgl. Skelettsystem). Die Verkriimmung der Wirbel-
séule ist so hochgradig, daf die HintergliedmaBen bis an den Kopf reichen
und ibre Innenflichen nach auBen kehren. Die rechte HintergliedmaBe
ist derart verlagert, daB sie parallel zur Brustwand kopfwiirts verlsuft.
Dieser flach anliegend kreuzt sie mit dem Tarsalgelenk das rechte Schulter-
blatt und bildet in seiner Muskulatur eine deutliche rinnenférmige
Delle (Druckatrophie?). Das Kniegelenk ist mit seinem Scheitel ventral,

Virchows Archiv. Bd. 264. 19
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der Fersenhocker dorsal gerichtet. Die Hinterklauen ragen mit ihrer
Spitze bis an den ventralen Rand des rechten Unterkiefers. Die linke
HintergliedmaBe ist ebenfalls nach vorn umgebogen und bildet mit
der Schenkelflache der andern einen rechten Winkel. Zwischen beiden

arnblagengegen - .
Harnblagengegend e rechte Beckenglicdmage
-

Art. wmbilicalie dextra

Vena wmbilicalis \ . _rechte Halfte
. - i 3 3 der wmgeschlagenen Ba
Colon rectum ( Ampulle) b — o
— T YE "

Vae e, Ductus deferens dexter
Tectiz dexter Lok dextri hepa

gekammerte C'yate
Rew dexter ~Ventriculus

Colon degeendens

Colon ascendens i i
Lig. gastro-licial
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Abb. 2. Ansicht unseres]zweiten Falles von der rechten Seite. Zeichnung in natiirlicher GréBe, vom
Fakultitszeichner Herrn E. Erne. Auf Y, verkl

Schenkeln befindet sich das aufgerolite Schwinzchen. Femur und
Tibia liegen dem Riicken des ¥erkels flach auf. Das Kniegelenk ist
ganz auf der linken Seite, von oben betrachtet in gleicher Ebene mit
dem Brustrand. Im weitern Verlauf geht die GliedmaBe geradlinig



Schistosomen beim Schwein. 291

kranio-lateral iiber die Brustwirbelsiule. Die Klauenspitzen ragen
bis tber den kranialen Ohrmuschelansatz. An den Zehenenden aller
4 Fiille findet man ein sehr stark entwickeltes Eponychium.

Die Folge dieser gewaltigen Formverdnderung des Rumpfes ist die

-~ divke Beckenglicdma

linke l
Nabelvene I Nahelarteri
rechts

linke Hilfte

ne  Bawehwand | rechte Haljte

Fettgewebe [ Ankdn

linke Leberlappen-
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linker Hoden
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tirimmdarm (Colon

Teil des grofien Netzeg- agcer

Mil: Zwili-

fingerdarm

Lecrdarm —

Abb. 3. Ansicht unseres zweiten Falles von der linken Seite. Auf 1/, verkl

Bildung einer engen mit fuBlerer Haut ausgekleideten Bucht an der
Dorsalseite des Korpers und ein vollstéindiges Freiliegen aller Bauch-
organe. Der Ubergang der Haut in das Amnion (Hautamniongrenze)
zieht vom Beginn der Bauchspalte iiber die nach auBen gekehrten

19*
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inneren Schenkelflichen, oberhalb der Kniegelenke, in die Gegend
der nach oben und auBen gekehrten, weit offenen Beckensymphyse.

Priparationsbefunde: Beim Eroffnen der Maulhéhle findet man auch hier
keine Abweichungen. Von den Zihnen sind die Milcheckzihne und die schon stark
entwickelten Hakenzihne durchgebrochen. Der Gaumen weist keine Spaltung
auf, wie sie in diesen Fallen sonst nicht selten zu finden ist. Schlund und Kehl-
kopf zeigen nichts Ungewohnliches. Die Trachea ist blsulich verfirbt und sehr
diinnwandig. An ibrer ventralen Seite liegt eine langgezogene, von der 1. Rippe
bis zum kranialen Rande des Kehlkopfes sich erstreckende cystenartige Auf-
treibung, deren glasig-gallertiger Inhalt jedoch von keiner besonderen Kapsel ein-
geschlossen erscheint. In diesem Gebiete haben wir vergeblich nach Schilddriisen
und nach der Halspartie des Thymus gesucht. Nach Abheben der gut entwickelten
linken Vordergliedmale tritt der ungewdhnlich kleine Brustkorb zutage. Dabei
stellt man fest, daB diese Gliedmafe, die in allen ihren Gelenken spitzgewinkelt
erscheint, nicht nur die caudale Halfte der Brust seitlich deckt, sondern sich
iber die ganze Rippenwand und die hintere Halspartie erstreckt. Die Rippen
sind sehr diinn und kurz. Das Brustbein verbreitert sich vom Habichtsknorpel
caudalwirts auBergewdhnlich. Seine grofite Breite in der Gegend der 6. Rippe
betrigt ca. 2 cm. Die asternalen Rippenknorpel stehen in rechtem Winkel seitlich
von der Brustwand ab und sind einerseits von der dulleren Haut und andererseits
vom Bauchfell iiberzogen.

Brustorgane: Dadurch, daB das Herz ungewdhnliche GroBe besitzt (s. unten),
hat die Lunge in dem an und fiir sich schon kleinen Brustkorbraum bedeutend an
Ausdehnung einbiifien miissen. Der linke Lungenfliigel ist ganz an die dorsale
Rippenwand hinauf geschoben und hat dabei die Form einer Sichel angenommen.
Sie ist blaB graurdtlich und zeigt deutliche Lappchenzeichnung. Der Spitzen-
lappen ist: dreieckig und mit der freien Spitze caudo-ventral gerichtet. Eine tiefe
Incisur trennt ihn vom Lobus cardiacus, der einen kranio-ventralen Fortsatz zu
eigen hat. Der Lungenkdrper ist linglich, abgeplattet und zieht sich iiber den
dorsalen Rand des fast horizontal liegenden Herzens bis zum Zwerchfell hin. Die
rechte Lunge erscheint gut entwickelt und den Verhiltnissen entsprechend aus-
gedehnt. Der Spitzenlappen ist rechteckig geformt und hat einen nach der Mediane
verlaufenden Fortsatz. Der Herzlappen ist verhaltnismibBig lang und breit, seitlich
aber stark zusammengedriickt. Am Zwerchfellslappen treffen wir normale Verhalt-
nisse. Der Anhangslappen liegt zwischen rechtem und linkem Lungenkérper,
unmittelbar an der caudal gerichteten Herzspitze. Die histologische Untersuchung
dieses Organes ergab das Bild einer normalen Neugeborenenlunge, die allerdings
in ziemlicher Ausdehnung noch nicht abgeflachte Alveolarepithelien aufweist.

Das Herz liegt etwa horizontal im engen Brustraum und reicht vom I. Rippen-
paar bis zum Zwerchfell. Seine groBte Linge miBt 4 cm (inkl. Vorkammern); die
groBte Breite betragt 3 cm. Auch dieses Herz erscheint zweispitzig. Seine Kammer-
winde sind diinn, wenig fleischig und schlaff. AuBerlich sind linke und rechte
Kammer durch deutliche Langsfurchen getrennt. Die linke Kammer zeigt nichts
Besonderes. Die rechte Kammer dagegen ragt, infolge des ungewdhnlich hohen
Ursprunges der Pulmonalarterie mit ihren Halbmonden, medial relativ weit iiber
die Querfurche hinauf und ist lateralwirts schief abgesetzt, scheinba# durch die
verhaltnismaBig groBe rechte Vorkammer eingedriickt. Letztere erscheint michtig
erweitert, ihr Herzohr ist dorsal, d. h. gegen den frontal verlaufenden linken Suleus
longitudinalis gerichtet. Die linke Vorkammer liegt ihrer Kammer kranio-dorsal
kappenférmig auf. Die nahere (innere) Untersuchung dieses Herzens ergibt im
iibrigen normale Verhiltnisse beziiglich Kammern, Vorkammern und Gefal3-
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stimmen. Das Foramen ovale ist durch seine Klappe wohl verschlieBbar, ebenso
zeigt der Ductus Bofalli normale Verhiltnisse. Betreffend Gefafi- und Nerven-
verlauf zeigt sich im Brustraum nichts Abweichendes. :

Das Zwerchfell schlieBt auch hier die Pleuralhchle ab, jedoch buchtet sich
seine Kuppel nicht wie sonst in den Brustraum vor, sondern ist abgeflacht und
dariiber hinaus abdominalwérts leicht vorgewdlbt. Dabei sind muskultser und
sehniger Abschnitt in ihrer Abgrenzung nur undeutlich zu erkennen. Die Durch-
trittsstellen von Aorta, Schlund und hinterer Hohlvene haben natiirlich eben-
falls Abénderungen in Form und Lage erfahren.

Baucheingeweide (vgl. Abb.2 und 3): Siamtliche Baucheingeweide liegen
extraabdominal, da ein Peritonealsack nicht gebildet ist. Die Bauchwinde sind
vollig umgestiilpt, so daBl diese von der Wirbelsiule aus, anstatt sich bauchwirts
zu erstrecken, kranio-dorsal gewachsen sind und daher das Peritoneum nach
aullen kehren. Dem Zwerchfell unmittelbar anliegend. treffer. wir die ungewdhnlich
grofe, stark geschrumpfte Leber. Sie bildet gleichsam 2 durch eine kriftige Paren-
chymbriicke ventral verbundene Fliigel, zwischen welche die Eingeweide von
oben zum Teil gich einschieben und von denen einer links, der andere rechts dorsal
aufsteht. Mit dem Zwerchfell wird die Leber durch die Hohlvene und ein etwas
nach rechts disloziertes, verkiimmertes Ligamentum falciforme verbunden. Tief-
gehende Einschnitte teilen sie in verschiedene Lappen. Von der Grenze des Lobus
sinister medialis und Lobus quadratus aus zieht die Vena umbilicalis, zipfelfsrmig
abgehend, im Bogen iiber die linke umgestiilpte Bauchwand an die Hautamnion-
grenze. Das histologische Bild dieser Leber zeigt im allgemeinen noch feinere
Struktur als im 1. Fall und erweist sich im {ibrigen ebenfalls als normal. Eine
Gallenblase, die den Mittellappen nach rechts hin abgrenzen wiirde, ist nicht zu
finden.

Der diinnwandige Magen ist durch Gase und eine schmmntzig griinliche Fliissig-
keit kugelférmig ausgedehnt. Das Diverticulum ventriculi ist nur in Spuren zu
sehen und liegt mit der kranialen Halbkugel des Magens in der Tiefe des Leber-
ausschnittes, d. h. er wird vom linken und rechten ,,Leberfliigel* seitlich umrahmt.
Das grofie Netz entspringt wie gewohnt an der groBen Kurvatur des Magens und
nimmt die Milz in sich auf, um dann wieder an den Magen zuriickzukehren. Mit
dem Duodenum und dem Colon ascendens ist es nur auf ganz kurze Strecken ver-
bunden. Die Netzbeutelhohle ist somit nur unbedeutend. Die Milz weicht von
der Norm nicht ab. Das Duodenum tritt rechtsseitig aus dem Magen, bildet eine
ca. 3 cm Jange Doppelschlinge, die erst schwanz-, dann 2em weit kopfwirts verlauft
und an der dorsalen Bauchwand im Verlstungsbezirk mit dem Grimmdarm-
konvolut verschwindet. Von der Bildung eines Darmgekréses kann daselbst nicht
gesprochen werden, denn das Peritoneum iiberzieht die Eingeweide in einer solchen
Weise unvollstéandig, daf es scheint, als ob alle Organe der umgeschlagenen Wirbel-
séule angeklebt wiren. Einzig die Diinndarmschlingen zeigen ein kurzes Gekrose,
das aber auch wieder auf die Verklebungsbezirke itbergeht. Die Bauchspeicheldriise
ist zwischen dem Duodenumanfangsteil und dem Colon transversum in die dortige
Verklebung einbezogen. Das eigenartig gestaltete, d. h. aus einem plumpen An-
satz und einem wurmférmigen, blinden Endstiick bestehende Caecum liegt rechts
unter dem Grimmdarmlabyrinth, zwischen diesem und den Leerdarmschlingen
eingelassen. Sein Korper ist wulstartig, gasig aufgetrieben, wihrend die Spitze
leer und zusammengeschrumpft erscheint und mittels eines breiten Bandes (Liga-
mentum iliocaecale) mit dem Ileum verbunden ist. Der gut gefiillte Grimmdarm
bildet auch hier ein bienenkorbahnliches Konvolut, das eine vertikale Stellung
aufweist und mit den andern Darmteilen durch starke Verbindungen zusammen-
hingt. Der aus den Grimmdarmspiralen jenseits des Colon transversums heraus-
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tretende Enddarm (Colon descendens) bildet eine nach oben ziehende Schleife.
Er ist mit Darmpech prall gefillé und derb anzufiithlen, aber ebensowenig frei
beweglich wie das Colon rectum. Der ,,Mastdarm, welcher bulbusartig erweitert
ist, endet blind im Becken, bedeckt von Haut und Amnion. Es besteht hier Aéresia
ani, worauf die starke Anschoppung im Enddarm zuriickzufithren ist.

Nach Art eines wirklichen Gekréses, d. h. durch eine diinne Serosenduplikatur
mehr oder weniger frei beweglich aufgehéngt erweisen sich also nur folgende Organe
(bzw. ihre Teile oder Gemeinschaften): Magen, Duodenum, Leber, Leerdarm-
konvolut, Hiift- und Blinddarm, ferner die Fettmassen im Bereich der Keim-
driisen bzw. Nebenhoden, Samenleiter (vgl. auch unten).

Harn- und Geschlechisapparat: Die linke Niere ist verhaltnisméBig sehr grof und
stark in die Linge gezogen. Sie liegt der Wirbelsiule dorsal auf und ist mit der
Unterlage flichenhaft verbunden. Ihr Harnleiter zieht zwischen der Niere und der
Wirbelsiule im Bindegewebe in starker Schlingelung gegen den bulbusartigen
Mastdarm und miindet in die iiber dem letzteren gelegene Harnbluse. Diese er-
scheint als langgezogener enger Hoblraum, der nach der linken Sejte hin in den
Urachus auszieht. Der entgegengesetzte Pol dieses Ranmes endigt stumpf. Eine
Harnréhre ist also nicht auffindbar. Die rechie Niere ist etwas kleiner nnd mehr
bohnenférmig. Sie liegt hart hinter der rechten umgeschlagenen Beckengliedmafie
an der Hautamniongrenze, zwischen der Leber und der Enddarmschleife gelagert.
Durch eine starke Serosa wird sie flichenhaft mit der Unterlage verbunden. Die
histologische Untersuchung der beiden Nieren ergab vollstindig normalen Bau
des Nierengewebes. Der rechte Harnleiter zieht unter der Niere hervor, fiber den
Mastdarm gegen die Harnblase. Von den Nebennieren 14Bt sich die linke leicht
auffinden, wahrend die rechte in dem Verklebungsberzirk verborgen bleibt, der
zwecks Frhaltung des Priparats geschont werden muB. Die Hoden erscheinen
als kleine bohnenférmige Gebilde, die den Nieren direkt aufliegen. Der linke
Hoden, dessen histologische Praparate das fiir die Neugeborenen typische Hoden-
gewebe zeigen, befindet sich am caudalen Ende der Niere. Sein Samenleiter ver-
lauft in einem verhiltnismaBig breiten Bande léngs der Niere nach vorn und miindet
blind im Bindegewebe zwischen Harnblage und Rektum. Neben dem linken Hoden
befindet; sich auf der Niere eine ca. 1 em breite, rundliche, zweigekammerte, relativ
dickwandige, cystenartige Auftreibung. Der linke Samenleiter zieht ebenfalls
im freien Rande eines feinen Gekroses an die gleiche Stelle wie der rechtsseitige.
Von auBeren Geschlechtsteilen ist gar nichts zu finden. Die rechte Arferia umbili-
calis tritt unter der rechten Niere hervor und zieht unter Bildung einer U-férmigen,
bauchwirts gerichteten Schleife éiber den Mastdarm, caudal neben der Harnblase
nach der linken Seite. Die linke Umbilicalarterie kommt unter dem Mastdarm
und der linken Niere zum Vorschein und zieht parallel zum Urachus iiber die linke
Schenkelfliche ventral. Eine Nabelstrangbildung fehlt in diesem Falle oder wurde
vielleicht bei der Geburt abgerissen.

Was das Muskelsystem betrifft, so ist dieses im Gebiete des Kopfes, Halses,
der Brust und der Vorderextremitaten mit Ausnahme der schon oben angedeuteten
,»Druckatrophie an der rechten Schulter, gut entwickelt. Durch die Verkriim-
mung der Wirbelsiule und die Verdrehung der HintergliedmaBen sind die Muskeln
in diesen Partien stark atrophisch.

Skelettsystem (Ergebnis der Réntgenphotographie): Die Knochen des Kopfes
erweisen sich als normal beziiglich GroBe, Anlage und Entwicklung. Alle 7 Hals-
wirbel sind gut geformt. Die 15 Brustwirbel beschreiben einen leicht kyphotischen
Bogen. Die 7 wahren Rippen stehen eng beieinander, haben aber normalen Ver-
lauf. Die 8 falschen Rippen zichen biischelformig ventral gegeneinander, um mit
ihren Rippenknorpeln seitlich umzubiegen. Der 15. Brustwirbel fallt schon in
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den Bereich der U-férmigen Verbiegung der Wirbelséule, so dall die 8. falsche Rippe
kranio-dorsal gerichtet erscheint. Die Lendenwirbel bilden den U-Bogen der
Wirbelsiule, ihre Dornfortsitze sind alle gegeneinander geprelt. Das Kreuzbein
liegt dorso-lateral und parallel zu den Brustwirbeln. Das Becken weist zwar die
normalen Bestandteile auf, ist jedoch ventral (in vorliegendem Falle dorsal) ge-
spreizt und besitzt daher eine Spaite lings der Symphyse, woselbst diese in die
Haut und das Amnion véllig eingehiillt ist. Die GliedmaBen erscheinen, auBer
ihrer schon erwihnten Verlagerung und ungewthnlichen Contractur, normal
beziiglich ihrer Anlage und Knochenbildung (Verknscherungspunkte).

Betreffend Fall 2 ist kurz zusammenfassend Folgendes zu sagen:
Hs handelt sich um ein neugeborenes, minnliches Ferkel, das mit
einer Spaltung des Beckens und des Bauches lings der Linea alba,
einer Umstiilpung der seitlichen Bauchwénde und einer hochgradig
lordotischen| Verkriimmung der Wirbelsdule ausgestattet ist. Samt-
liche Baucheingeweide liegen frei zutage, sind aber anatomisch normal
gebaut, nur|zeigen sie infolge der abnormen Verhiltnisse auch mehr
oder weniger ungewdhnliche Befestigung und Lagerung. Wir kénnen
in diesem Falle sagen, es bestehe eine Inversion des hinteren Rumpf-
abschnittes (sowohl in Hinsicht auf seine Lingsachse als auch auf
geine Querachse), d.h. es ist in diesem Bereiche sein Innerstes nach
auBlen gekehrt. Mit sdmtlichen Untersuchern (Gurli, Schwalbe usw.) in
Ubereinstimmung kénnen wir diesen Fall bezeichnen als: Schistosoma
reflexwm. Diese Form ist aber nach Barbarino bis heute nur 2mal
und lediglich beim Kalbe gesehen worden, so daB es sich hier (abgesehen
von der Tierart) um eine auBerordentliche Seltenheit handelt.

Schlufbetrachiung.

Aus obigen Darstellungen ist zu entnehmen, daf auch beim Schweine
MiBbildungen vorkommen, die als Schistosomen aufgefat werden miissen.
Und zwar sind bis jetzt aus den Angaben der Literatur und nach den
eigenen Untersuchungen 6 solche Fille bekannt. Fiinf derselben
charakterisieren sich als typische Schistosomata reflexa (mediane
Leibesspalte mit lordotisch verkriimmter Wirbelsiiule), der 6. (1. eigener)
Fall erweist sich als Schistosoma non reflexum (mediane Leibesspalte
ohne Verkriimmung der Wirbelsdule). In systematischer Hinsicht ist
zu sagen, dafl 3 der 6 Fille zur Klasse der Bauchspalten (Kilt), ein
4. zu den Brust-, Bauch- und Beckenspalten (Joest), unser 2. eigener
Fall zu den Bauch-Beckenspalten und unser 1. eigener Fall zu den Brust-
Bauchspalten gehoren.

Der Anlaf zur Ausbildung der das Schistosoma reflexum*) kenn.

*) Anmerkungsiweise sei noch auf eine grundsitzlich bemerkenswerte Arbeit aus
neuester Zeit kurz hingewiesen: Fromm (1924) beschreibt némlich in seiner Disser-
tation einige seiner Meinung nach hierhergehorige MiBbildungen vom Kalbe. Wie
aus dem Text und den Abbildungen dieser Arbeit ersichtlich ist, handelt es sich
um 3 durch kyphotisch verkrimmte Wirbelsdulen und seitliche Bauchhernien
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zeichnenden hochgradigen Formverdnderung des Rumpfes ist nach
Stoss im wesentlichen darin zu suchen, dafl die zu einer fritheren Zeit
des Fetallebens bestehende (physiologische) lordotische Biegung der
Wirbelséule dauernd beibehalten wird. Diese physiologisch-lordotische
Krimmung der Wirbelsiule ist wahrscheinlich auf eine Zugwirkung
der Nabelblase zurickzufiihren. Sie geht nach His auf einer gewissen
Stufe der Entwicklung ziemlich rasch (auf Grund ,einer Art Feder-
wirkung®) in die umgekehrte Kriimmung #iber. Unterbleibt dieser
Ubergang, so ist damit der Hauptschritt zur Inversion des Korpers
getan. Der Embryo stirbt hierbei entweder ab, wie das beim Menschen
wohl immer der Fall ist, oder er entwickelt sich zum Schistosoma
reflexum. Hermann (zit. nach Stoss) erkiict die Verkriimmung der Wirbel-
sdule (und dholiche Mif3bildungen) als durch den Zug des vorgefallenen
Eingeweidekonvolutes hervorgerufen. Sioss glaubt aber, dall weder
bei Hernia funiculi noch bei Schistocormus fissiventralis noch bei
Schistosoma reflexum der Eingeweidezug bei der Erklirung der evtl.
vorhandenen Verkrimmung in Betracht kommt. Denn erstens hat
man sich den Fetus nicht auf 4 FiiBen stehend vorzustellen; zweitens
ziehen die Eingeweide nicht mit threm absocluten Gewicht, da sie von
einer fliissigen Masse umgeben sind, welche nahezu dasselbe spezifische
Gewicht besitzt, und drittens wiirde die untere Bauchwand viel eher
an die obere gepreft durch die auBerhalb der Bauchhoble liegenden
Eingeweide, als der Rumpf verkriimmt.

Die erste Storung des Gleichgewichtes in der Zugwirkung der ver-
schiedenen Korpermuskeln auf die Wirbelsdule wird bei Fissura ab-
dominalis hervorgerufen durch den Unterschied des Defektes, den eine
Hilfte der Bauchdecke im Vergleich zur andern aufweist. Diese ein-
seitige Stérung des Antagonismus der Bauchmuskeln, den Riicken-
und Lendenmuskeln gegeniiber, wird anfangs nur eine geringgradige
Verbiegung zur Folge haben. Im weiteren Verlauf werden nun die auf
der konkaven Seite der schwachen Krimmung gelegenen Riicken-
und Lendenmuskeln sich mehr lateralwirts entwickeln, wihrend dies
bei den entsprechenden Muskeln der konvexen Seite infolge der stér-
keren Anspannung unter der sie stehen, weit weniger der Fall ist.

miBgebildete Kalber. In der Schluffolgerung stellt der Verf. unter anderem den
Satz auf: ,,Unter den MiBbildungen beim Kalbe kommt eine nicht zur vollstin-
digen Ausbildung gelangte Art von Schistosoma reflexum vor, welche sich aus-
zeichnet durch Wirbelsaulenverkriimmung mit grofier seitlicher Bauchhernie.*
Vergleicht man nun aber diese Fille mit der Definitior. von Gurlt, die er fiir Schisto-
soma reflexum gibt, so diirfen diese genannten Falle nur mit gewissem Vorbehalt
in die Gruppe von Schistosoma reflexum eingereiht werden: da doch dort zwar
ein Intaktbleiben der Haut vorgesehen ist, aber die Spaltung auf die Mittellinie
verlegt sein soll und in den Frommschen Fillen die Spalten sich im Bereiche der
seitlichen Bauchwand befinden.
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Brstere werden deshalb bald einen gréfleren Querschnitt und viel
giinstigere Kraftarme aufweisen und so zu den eigentlichen Urhebern
der weitgehendsten Verkriimmung werden.

Uber die Frage, ob zwischen den einzelnen Arten von Leibspaltungen
ein Zusammenhang besteht und Ubergangsformen vorkommen, duBert
sich Stoss in verneinendem Sinne: ein physiologischer Zusammenhang
des Schistosoma reflexum mit Fissura ventralis derart, dal diese bis
zu jener extremsten Ausbildung sich entwickeln kénnte, bestehe nicht.

Nach Schwalbe (1909} 148t sich die formale Genese aller Bauchspalien
(aller Kategorien) dahin zusammenfassen, daf} eine Wachstumsstorung
der Urwirbel, beim Menschen spatestens Mitte der dritten Lebenswoche,
den Prozefl einleitet; beim Schweine diirfte das einem Stadium von hdch-
stens 5,5 bis 6 mm (= 16 Tage 20 Std. post coitum) enfsprechen. Alle
anderen Verdnderungen sind entweder direkt davon abhingig oder
kénnen als Zufallsbefunde nur auf anderweitige Ursachen zuriick-
gefithrt werden. Von der Zahl der betroffenen Urwirbelsegmente und
von der Starke der Stérung, endlich von dem Umstand, ob eine
oder ob beide Seiten betroffen sind, wird die Lage und Ausdehnung
des Defektes abhéngen.

Die Wachstumsstérung ist in der Hauptsache eine Hemmung,
eine Verzogerung des Breitenwachstums der Urwirbel, vielfach auch
verbunden mit vermehrtem Léngenwachstum. In zweiter Linie haben
wir es also auch mit vermehrtem Léngenwachstum zu tun. Wéhrend
die Splanchnopleura gewshnlich regelrecht zur Vereinigung kommt,
wachsen die beiden Blitter der Somatopleura bzw. die in dieselbe
eindringenden Teile der Urwirbel divergierend. Den héchsten Grad
dieses auseinanderweichenden Wachstums der Bauchplatten stellt das
Schistosoma reflexum dar.

Eine Ursache fiir jene Hemmungsbildungen des Schweines lafit
sich nicht feststellen; am ehesten konnte dabei an Amnionanomalien,
also an eine mechanische Ursache*) gedacht werden.

Ich mochte es nicht unterlassen, meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof.
Dr. Ackerknechf, meinen verbindlichsten Dank auszusprechen fiir die Anleitung
und Unterstiitzung beim Anfertigen dieser Arbeit. Meinen besten Dank auch

*) Erwidhnenswert scheint mir in diesem Zusammenhang folgende Beobach.-
tung: Nach Giovanoli (1925) hatte Lorenzetti Gelegenheit, im gleichen Jahre bei
4 Kiihen ein Schistosoma reflexum zu entwickeln; und alle diese Muttertiere waren
vom gleichen Stiere befruchtet. Giowanoli sieht das als einen Beweis dafiir an,
daB auch MiBbildungen auf einer Anomalie der Zeugungsmaterie beruhen kénnen.
Allerdings scheinen diese Fille nur vom Vatertiere verschuldet zu sein. — In
ahnlicher Weise kénnte iibrigens die volkstiimliche Anschauung entstanden sein,
dal gewisse Eber, die selbst keine Hernien aufweisen, ihre Nachkommen mit an-
geborenen Leistenbriichen (Hodensackbriichen) belasten, d.h. sog. Brucheber
zeugen,
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Herrn Prosektor Dr. Andres fiir seine bereitwillige Hilfe und Herrn Prof. Dr.
H. R. Schinz, dem Leiter des Rénfgeninstitutes der Universitat Ziirich, fiir das
freundliche Entgegenkommen bei der Aufnahme der Rontgenphotographien.
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